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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
technologicznych przy budowiesieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami 1 zasilaniem
elektroenergetycznym przepompowni przydomowych w miejscowosciach Bryski, Nowy Gaj, Stary
Gaj, gm. Goéra Sw. Malgorzaty, powiat feczycki w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,, Budowa
kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej-etap Marynki i etap Nowy Gaj”

Przedsiewzigcie inwestycyjne realizowane bedzie wramach Programu Strukturalnej Pomocy UE.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji
sanitarnej ci$nieniowej iobejmuja:
- roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
roboty montazowe : rurociagi i przylacza cisnieniowe
budowa pompowni przydomowych,
kontrola jakosci

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopdw zwiazane z wykonywaniem kanalizacji cisnieniowej ujgto w ST 01.
Roboty drogowe rozbiorkowe 1 odtworzeniowe ujeto w ST 02.
Zasilanie energetyczne pompowni przydomowych ujeto w ST (4.

1. 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robdt (WTWOR) 1 postanowieniami Umowy.

1. 5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST s3 :
Przewody siec ikanalizacji sanitamej cisnieniowe) z PE1I00-RC SDR 17 o $rednicy 75/4,5 mm, 63/3,8mm 150/3 0mm.

Przewody przytaczy kanalizacji sanitamej cisnieniowej z PE100-RC SDR 17osmdnlcy 4024 m.

Pompownie przydomowe Sciekdw zamontowan ew podziennej komoize z PE fi 800 mm wraz z zasilaniem energetycznym 1 fazowym
Pompownie przydomowe Sciekow zamontowan ew podzienngj komotze z PE i 800mm wraz zzasilaniem energetycznym 3 fzowym
Pompowniaprzydomowa Sciekdw zamontowana w podziennej komoize z PE fi 1200mm wraz z zasilaniem energetycznym 3 fazowym

2.1 Dokumentacja

Rury winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnos$ci z aprobatg 1 atest higieniczny.
Kregi betonowe 1 ptyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci z norma i
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B".

Pompownie  przydomowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak
bezpieczenstwa,,B".  Wilazy zeliwne, stopnie wlazowe i cegla powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma.

2. 2 Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym :

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewltasciwych urzadzen i metod przetadunku,

e rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na rownym podlozu, na podkiadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekraczac¢
wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach 1 2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesh
szczegbdlowe wymagania nie stanowig inacze).
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rury w kregach sktadowa¢ na plasko na réwnym podlozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wickszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (koparki, wktadki itp.).

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac 1 transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek Iub kregdow po podiozu.

zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny
w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposob uporzadkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych §rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku, z czym nalezy chroni¢ je przed :

dhugotrwata ekspozycija stoneczna,
nadmiemym nagrzewaniem od Zzrodet ciepla.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Umowy 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzgt:

Zgrzewarki do muf elektrooporowych

Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczolowo
Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych
Betonownia stacjonarna,

zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

kompresor

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.  Sprzgt uzywany do realizacji robot powinien by¢
zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

Samochody samowytadowczy do 10 T
Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno
zrzucaé ze srodkow transportowych, lecz rozladowac po pochylych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz
przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie
drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym ikolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN
1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5. 2 Zakres robét przygotowawczych
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot 1 obiektu
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z Projektem
¢) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych 1 gruntowych
d) wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow
e) oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
h) rozbiorka ogrodzen

5.3 Zakres roboét zasadniczych
5. 3.1 Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodoéw

Montaz przewodow z tworzyw sztucznych zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturze otoczenia , lecz nie nizszej
niz 0°C. Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ si¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga
mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5. 3. 2 Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym
podiozu. Podloze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji
ulozonej juz czgsci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach..Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to,
aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie. Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do
podtoza na calej swej dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrécié
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD
moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewngetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygigcia rur zalezy miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastgpujace wartosci ugiec :

e 20x D (przy temp. + 20°C),

e  35x D (przy temp. + 10°C),

e 50x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury PE maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukeji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢ w poblizu wykopu, w
miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Polaczone odcinki rur sg
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przenoszone z migjsca faczenia do miejsca ulozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na
dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zlaczy i innych weziéw oraz rodzaju wykopu. Ukladanie
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé si¢ na przygotowanym
podlozu. Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do laczenia.

ZYacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

5. 3. 3 Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

e  zamarzanie w nich $ciekow w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,

¢ niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych
ustala ogdlna norma. Wg tej normy glebokos¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wicksze niz umowna glgbokos$¢ przemarzania gruntu h o
0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w tablicy ponize;.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupelniajacego zadana
glebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu.

Gleboko$¢ przemarzania gruntu h, (m) Gleboko$¢ przemarzania przewodu h, (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ utozone na glgbokosciach i rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

5. 3.4 Metody taczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowa¢ generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzuja procedury podane
przez ich producentow.

5. 3. 5 Zgrzewanie czolowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wigkszych lub
réwnych 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta
rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na :

e prostopadle do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek,

e  zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,

¢ dokfadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

e temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

e bezwzgledne przestrzeganie czystosci lgczonych powierzchni (czob) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

e wspolosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac nakladki mocujgce w zgrzewarce), utrzymanie w
czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego
skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

e czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duza wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byla bliska zeru,

e sile docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na stalym
poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chlodzenie zlacza powinno odbywaé si¢ w sposob naturalny bez

przySpieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:
e sila docisku przy rozgrzewaniu 1 wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
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®  Czasrozgrzewania,

e czas dogrzewania,

e  czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny byc cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego 1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaré6w nadlewu (szerokosci i grubosci) i

oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.

5. 3. 6 Zgrzewanie przy pomocy zigcz elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa si¢
przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "si¢ przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zlacz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w postaci
nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslaja producenci ztacz
elektrooporowych. Ogodlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia
od -5°C do +45°C.

5. 3.7 Polaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach PE/Zel, gdy taczy si¢ armature zel. z PE. Nalezy stosowa¢ potaczenia
kotierzowe samozaciskowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloroprenowego.

5. 3. 8 Pompownie przydomowe

Pompownie przydomowe z pompami wyporowymi dla zaprojektowanej

kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej
Opis ogolny
Dla budynkéw jednorodzinnych przewiduje si¢ zamontowa¢ pompownie przydomowe z tworzywa
sztucznego (PE) o $rednicy ¢ 800 mm. W komorze pompowni o glebokosci 2,5 m zamontowana
bedzie jedna pompa wyporowa z rozdrabniarkg o wyd. Q = 0,7 I/s i mocy 1,1 kW. Dla budynku DPS
projektuje si¢ pompowni¢ wykonang z tworzywa sztucznego (PE) o $rednicy ¢ 1200 mm. W
komorze pompowni ¢ 1200 mm o glebokosci 3,0 m zamontowane bgda dwie pompy o parametrach
jak wyzej, pracujace przemiennie. Przy zmniejszonym doptywie $ciekow pracowaé bedzie jedna
pompa, natomiast w przypadku, gdy doplyw $ciekow zwigkszy si¢, wiaczona zostanie do pracy
rownolegtej druga pompa.
Wyposazenie kazdej pompowni stanowi¢ bedzie kompletny zestaw skladajacy si¢ z 1 lub 2 pomp
wyporowych z rozdrabniaczem oraz kompletnym sterowaniem. Instalacja hydrauliczna w studzience
pompowej sktada si¢ z zaworu odcinajacego, zwrotnego i zaworu bezpieczenstwa. Zawor odcinajacy
umozliwia odfgczenie pompy od sieci ci$nieniowej w przypadkach zwigzanych z czynnos$ciami
konserwatorskimi lub naprawa. Zawoér zwrotny stanowi dodatkowe (poza elementem hydraulicznym
w pompie, ktory spelnia rowniez t3 funkcje) zabezpieczenie przed cofnigciem si¢ Sciekow.
Ci$nieniowy zawOr bezpieczenstwa spetnia wymog ochrony sieci przed nadmiernymi ci$nieniami,
ktére moga zaistnie¢ w okreslonych okoliczno$ciach i1 stworzy¢ zagrozenie rozerwania sieci
cisnieniowej. Zabezpieczenie takie jest niezbedne w kazdym uktadzie wspotpracujacych ze soba pomp
wysokoci$nieniowych. Wyposazenie studzienki pompowej oparte na pompie w wersji ze stali
kwasoodpornej oraz instalacji z polipropylenu. Wyeliminowano w ten sposob elementy stalowe, ktore
sa malo odporne na dzialanie agresywnego srodowiska w studzience.

Parametry pracy pompy
Q=0,7V/s przyH=0,55MPa, N=1,1kW, U=400V lub 230V
- czujnikdéw poziomu
- skrzynki sterowniczej
- kabli zasilajacych i sterowania
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- zaworu zwrotnego

- zaworu bezpieczenstwa

- zaworu odcinajacego kulowego
Przy braku zasilania energetycznego oraz zatozeniu normalnego odpltywu $ciekéw z gospodarstwa
pojemnos¢ akumulacyjna studzienek pompowych (ok. 350+450 1) zapewnia ich odbidr przez okoto 1
doby. W praktyce jednak okres ten moze by¢ znacznie dluzszy gdyz przy braku zasilania
energetycznego czesto ograniczony jest rowniez doptyw wody z sieci wodociggowej, nie pracuja
podgrzewacze wody, pralki, zmywarki itp.

Wymagane cechy (standardy) dot. konstrukcji i jakosci ww. pompowni s3 nastepujace:

1. Zbiornik przydomowej przepompowni $sciekow do kanalizacji ci§nieniowej o $rednicy wew. 800 mm
1 glebokosci 2300 — 2500 mm

Zbiornik Wykonany z PEHD jako monolityczny bez uzywania procesu zgrzewania elementow,
zapewniajacy catkowitg szczelno$¢ i odpornos¢ na agresywne Scieki.

Zbiornik posiada potkuliste dno co zapobiega zarastaniu zbiornika i minimalizuje retencj¢ martwa.
Zbiornik posiada gladkie Scianki wewngtrzne na calej powierzchni zapobiegajgce zarastaniu zbiornika.
Konstrukcja zbiornika zabezpiecza go przed wyplynigciem i deformacjg przy poziomie wody gruntowej
rownej z terenem (przy obsypaniu gruntem budowlanym), co potwierdzone jest stosownymi obliczeniami .
Zbiornik posiada szczelny doptyw DN 150 na specjalng uszczelke wargowa, zapewniajacy 100%
szczelno$¢ polaczenia rury doplywowej ze zbiornikiem.

Srednica zbiornika 800 mm umozliwia wysterowanie pompy przy wynurzonym silniku . Catkowita
retencja zbiornika 800 1 umozliwia korzystanie z kanalizacji przez ok. 2 doby bez wlaczania pompy.
Retencja czynna zbiornika (migdzy poziomem zataczenia i wylgczenia pompy) 75 L zapewnia co najmnie;j
czterokrotng wymiang Sciekow w zbiorniku w ciaggu doby, co zapobiega sedymentacji i przykrym zapachom.
Bardzo matla strefa martwa dzigki bardzo nisko osadzonej pompie przy potkulistym dnie zbiornika oraz
pracy z wynurzonym silnikiem minimalizuje niebezpieczenstwo sedymentacji §ciekow.

2. Wyposazenie zbiornika

Orurowanie z PP DN40 odporne na korozjg¢ i §cieranie.
Armatura zwrotna zabezpieczona przed korozja zapewnia calkowita szczelnos¢ nawet przy niewielkiej
roznicy cisnien.
Zasuwa odcinajaca z PP (odporna na korozj¢) z wolnym przelotem zapewnia 100% szczelnos$¢ przy
zamknigciu.
3. Sterowanie pompownia pracujaca w kanalizacji ci$nieniowe;.
Sterowanie poziomem $ciekow w zbiorniku za pomocg trzech ptywakéw - czujnikow poziomu
Ustawienia poziomu zatgczen pompy i innych parametréw odbywa si¢ z poziomu szafy sterujace;.
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przed zanikiem i asymetrig faz.
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przed przegrzaniem (termik) i przecigzeniem.
Sterowanie posiada modut sterujacy umozliwiajacy odczyt:
- stanu pracy
- stanow awaryjnych

Sterowanie posiada alarmowy sygnatl $wietlny
4. Pompa wyporowa z nozem tngcym pracujaca w kanalizacji cisnieniowe;.

Zastosowanie: pompa zatapialna z nozem tngcym przeznaczona do ttoczenia $ciekow komunalnych
zawierajacych fekalia z budynkow mieszkalnych.

Nominalne parametry pracy pompy:

Qp=0,71/s,, Hpm =55 m stk w.

Rotor ze stali nierdzewnej , stator gumowy w jarzmie stalowym i obudowie z PP.

Silnik tréjfazowy ( tzw. mokry) asynchroniczny 3 —400 V 50 Hz, stopien ochrony IP 58; kabel dtug. 15 m
Konstrukcja:

zatapialny blok zespotu, ustawienie pionowe mokre na stojaku ze stali nierdzewne;j,

obudowa silnika ze stali nierdzewnej,

rurociagi z PP dn 40 mm ,

zawoOr zwrotny kulowy dn 32 mm ,

zawor odcinajacy kulowy z PP dn 32 mm,
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ci$nieniowy sprezynowy zawor bezpieczenstwa zabezpieczajacy sie¢ i urzadzenia przed nadmiernymi ci$nieniami,
Cigzar calego zespotu pompowego nie powinien przekraczac 30 kg.
Montaz zbiornika pompowni

Wode gruntowg nawiercono w cz¢sci otworow na gieb. 0,9 + 1,8 m p.p.t.

Montaz zbiornika pompowni o glebokosci 2,5+3,0 m przewidziano metodg studniarskg przy zastosowaniu
stalowych obudow prefabrykowanych & 1200 mm lub & 1500 mm i wys. ok. 1,2 m.

Do glebokosci ok. 0,5 m wykona¢ wykop otwarty, nastgpnic w tak wykonanym wykopie ustawié
prefabrykowang obudowe i za pomoca koparki lub rgcznie wybiera¢ ze $rodka grunt. Po zapuszczeniu
obudowy na gleb. ok. 1,7 m dostawi¢ nastepny czton obudowy i glebi¢ wykop na glgb. min. 2,8 m.
Nastepnie w przypadku wystepowania wody gruntowej przystgpi¢ do jej obnizenia ponizej poziomu
posadowienia pompowni. Obnizenie zwierciadta wody wykona¢ za pomocg 4 iglofiltrow ¢ 50 mm
wplukiwanych w grunt (bez obsypki) dt. 4 m. Pompowanie wody prowadzi¢ za pomocg pompy spalinowe;j
lub elektrycznej z przystawka samozasysajaca.

Po obnizeniu poziomu wody wykona¢ podsypke piaskows stabilizowang cementem o grub. 20 cm,
wypoziomowang i zageszczong do 95 % wg skali Proctora. Nastepnie na tak przygotowanym podtozu
ustawi¢ zbiornik i przystapi¢ do wykonania obsypki piaskowej. Obsypke wykonywaé rownomiernie, co 30
cm na calym obwodzie studzienki i zaggszczac¢ uzywajac lekkiego sprzetu by nie uszkodzi¢ studzienki
pracujac przy samej $ciance. W trakcie wykonywania obsypki komory pompowni stopniowo wyciggac
prefabrykowane obudowy. Zwienczenie studzienki pompowni stanowi¢ bgdzie wtaz zeliwny ¢ 600 mm z
pierscieniem odcigzajagcym zelbetowym o §rednicy 1100 mm lub 1500 mm.

5. 3.9 Rurociagi tloczne sciekow

Rurociagi tloczne $ciekow przewiduje si¢ wykona¢ z rur PE100RC, SDR 17, PN 1,0 MPa, ¢ 40+75
mm dwuwarstwowe (rury do przewiertow horyzontalnych z warstwa ochronng). Potagczenia
rurociggow za pomocg ksztattek elektrooporowych PE100, PN10 lub za pomoca zgrzewow
doczolowych przy wykonywaniu przewiertow sterowanych.  Na  rurociggach zbiorczych
przewidziano zamontowaé zasuwy odcinajace.Potaczenia kolnierzowe powinny by¢ wykonane przy
uzyciu $rub nierdzewnych. Rurociagi ttoczne $ciekow uktadane beda na glgbokosci 1,4 +2,0 m p.p.t.
Glebokos$¢ posadowienia proj. rurociggdw na poszczegdlnych odcinkach uzalezniona bedzie od
faktycznego posadowienia istn. uzbrojenia podziemnego. Rurociagi ttoczne $ciekdéw przewidziano
uklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym umocnionym lub bezwykopowo metodg sterowanego
przewiertu horyzontalnego. Przewiert sterowany dla danej $rednicy rurociggu wykonywany bedzie
odcinkami o dlugosci 20 + 200 m. Po utozeniu metodg przewiertu sterowanego odcinka rurociagu,
wykonywane bgda odkrywki w miejscach planowanego montazu ksztaltek (odgalezien siodlowych
dla przylaczy, zasuw itp.).

W miejscach gdzie rurociagi uktadane beda w wykopach pionowych umocnionych nalezy oznaczy¢
ich przebieg tasmga lokalizacyjno-wykrywcza koloru bragzowego z wtopiong wktadka metalowa (30
cm nad wierzchem rury). Z uwagi na zalegajace w podtozu grunty piaszczyste rurociggi w wykopach
uktada¢ na gruncie rodzimym. Po utozeniu rurociggu obsypac¢ go recznie warstwg gruntu sypkiego
20 cm ponad wierzch rury. Nastgpnie wykona¢ pozostatg czes¢ zasypki z wyjatkiem miejsc gdzie
wystepuje armatura i potaczenia na tuki, trojniki, zaslepki (na czas wykonania proby szczelnosci). Przed
calkowitym zasypaniem przewodow nalezy odcinkami o dlugosci do 200 m przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci na ci$nienie 1,0 MPa zgodnie z warunkami podanymi w specyfikacji techniczne;.
Zasypke wykopow przewidziano w nastepujacy sposob :

- dla rurociagdéw utozonych w ogrodkach i w terenie otwartym zasypke wykona¢ gruntem rodzimym

- dla rurociggdéw utozonych w pasie drogowym przewidziano pelng wymiang gruntu

Zasypke rurociggu wykona¢ piaskiem dowozonym , warstwami gr. 30 cm z zaggszczeniem do
stopnia Is = 0,98. W trakcie wykonywania zasypki rurociggéw tlocznych $ciekéw nad rurociggiem
utozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadka metalowg (na catej dtugosci).

5.3.11 Przylacza kanalizacyjne

Przylacza kanalizacyjne z poszczegdlnych posesji projektuje si¢ z rur PE100- RC. PN 1,0 MPa o
srednicach & 40 mm. Glgbokos¢ utozenia rur 1,4 +1,6 m p.p.t.. Potaczenia przytaczy z rurociggami
ttocznymi sieciowymi PE projektuje si¢ za pomocg obejm z kro¢cem do zgrzewania (odgatezien
siodtowych). Polaczenia migdzy przytaczami kanalizacyjnymi z rur PE o $rednicach & 40+-50 mm
projektuje si¢ za pomocg ztaczek zaciskowych z PE. Cisnieniowe przytacza kanalizacyjne z
poszczegblnych posesji projektuje sie z rur PE100-RC, PN 1,0 MPa.
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Przepigcia grawitacyjne od istn. rurociggu z budynku do pompowni wykona¢ z rur kanalizacyjnych
PVC ¢ 160 mm na glgbokosci min. 1,2 m i ze spadkiem min. 2 %.

5. 3. 13 Przejscie przewodu przez przeszkody terenowe
a) PrzejScia rurociagdédw kanalizacyjnych pod drogami

Przej$cia rurociagdw ttocznych $ciekdw pod wszystkimi drogami przewidziano wykona¢ metoda
przewiertu sterowanego bez rur ochronnych.

b) Skrzyzowania z siecia wodociagowa

W miejscu skrzyzowan proj. rurociaggow z istn. siecig wodociggow nalezy recznie wykona¢ odkrywki

w celu ustalenia faktycznej glebokosci ich posadowienia. Projektowane rurociagi ttoczne $ciekow w
miejscu skrzyzowan uktada¢ nad lub ponizej istn. sieci przy zachowaniu min. wymaganej gltebokosci
1,4 m p.p.t. W przypadku uktadania proj. rurociggdw w wykopie otwartym istn. sieci zabezpieczy¢ za
pomocg koryt drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. W
obrebie skrzyzowan nalezy starannie zaggsci¢ grunt zasypki by nie nastapito osiadanie istniejacych rurociggow.

¢) Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

Skrzyzowania rurociaggdw zbiorczych z kablami teletechnicznymi i energetycznymi wykonywane
beda bezodkrywkowo metoda przewiertu sterowanego (przejscia min. 0,8 m ponizej kabla) lub w
wykopach Przy wykonywaniu przytaczy kanalizacyjnych w wykopach otwartych prace w obrebie
skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy wykonywacé rgcznie
pod nadzorem shuzb rejonu TP i RE. Istniejace kable w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi o dlugos$ci 2 m.

d) Prowadzenie sieci w poblizu stupéw energetycznych. telefonicznych oraz drzew

Przewierty rurociggow ttocznych $ciekow wykonywa¢ w odl. min. 1,0 m od skrajni istn. stupow i drzew.
5.3.14 Przewierty sterowane

Przed rozpoczeciem przewiertu  sterowanego nalezy opracowaé projekt wykonawczy przewiertu w
oparciu o nastepujace dane:

o aktualne podklady mapowe z dokladnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka wraz ze
wszystkimi kolizjami, ktore postuza do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu; dla wielkosci
placu maszynowego 30 x 45 m.

e dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen rozpoznawczych
lub metod geofizycznych oraz analizy materiatow archiwalnych. Na ich podstawie powinna zosta¢
opracowana dokumentacja geologiczna zawierajaca parametry

e geotechniczne gruntdw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposob, aby byly
one stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz zle zlikwidowany otwor
moze by¢ droga migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego
powinna przebiegac ok. 5 m od osi przewiertu.

e podstawowa dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzetem, ktorym dysponujg potencjalni
wykonawcy. Pozwoli nam to unikng¢ przypadkow, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci wykonania
przewiertu, gdyz wystepujaca sita potrzebna do zainstalowania rurociggu pod przeszkoda przewyzsza
mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:
¢ miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
¢ miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, polaczenia i przygotowania rury do wciagnigcia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkladzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac danymi
geodezyjnymi 1 geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie. Profil
poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego $ledzenia
przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchylek powstalych w trakcie wiercenia i ich korekte.
Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwroci¢ nalezy uwage na to, z jaka warstwa i na jakiej gtebokosci
mamy do czynienia. Jednocze$nie pamicta¢ nalezy, ze grunty o wickszej granulacji charakteryzujg si¢
znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowaé migracje, a nawet wyptyw ptuczki na
powierzchni¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod
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ktorym dokonywany jest przewiert. Tak wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwage
nalezy zwraca¢ nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologi¢. Kolejnym problemem, z jakim
projektanci muszg si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztalt, promienie giecia 1 katy wejscia i wyjscia.
Po ustaleniu wstgpnym lokalizacji placu maszyn 1 punktu wejscia oraz okresleniu ksztaltu przewiertu (w
formie ,,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni.
Mnigjsze katy powoduja zmniejszenie opordéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu
montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materialu, z ktorego zrobiona jest
montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i srednicy rurociggu. Wartosci te rzutuja
na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢ i
uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Druga rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest
podobny do wartosci kata wejscia i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej
wymienionych parametrow. Nastgpnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie
promienia tuku, po jakim bedzie przebiega¢ przewiert. Promien ten jest zalezny giownie od rury, ktorg
bedziemy instalowac tj. od jej srednicy, dugo$ci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur
PE, gdzie mamy do czynienia z duza elastyczno$cig przewodu, gldwne znaczenie przy okreslaniu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane
przez rézne firmy posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moga one nie wroci¢ do
pierwotnego ksztaltu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia
jego prawidlowego zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej glebokosci pod
przekraczang przeszkoda. Minimalna glebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkdéd wodnych) wynosi 3,0
m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracjg ptuczki lepiej jest zatozy¢ wigksze
przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i
mozliwosci skorygowac punkty wejscia 1 wyjscia.

Opis prac wiertniczych

Ukladanie rurociaggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z dwodch
etapow. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdhuz projektowanej trajektorii.
Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktora bedzie dostosowana do Srednicy
instalowanego rurociggu.

Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzigki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajace;.
Postgp wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria narzedzia
tworzy kierowane odchylenie w plaszczyZnie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia,
narzgdzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest
wiercenie swidrem trojgryzowym w zwigztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wglebnego. Tor
otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytéw inklinacji i
azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sg
uzywane do obliczania poziomej 1 pionowej wspohrzednej glowicy wiercacej w stosunku do punktu
wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z
procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest dotaczane do przewodu w
punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciagnigty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sg
dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W ten sposob zerdzie wiertnicze sa zawsze
obecne w wierconym otworze. Przy malych $rednicach rurociagdw przejscia poszerzajace mogg by¢
pomini¢te 1 mozna zaryzykowa¢ koncowe przejscie, instalujgce rur¢ w przewiercie po zakonczeniu
otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciggania sekcja rurociagu jest dotaczana do
zestawy poszerzajacego, a nastepnie weiggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia cis$nienia nadktadu warstw przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowe] migdzy przewodem
wiertniczym 1 $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to
prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywow phluczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikow
wgtebnych do otaczajacych formacji.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach nie zagospodarowanych i takie sytuacje
nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna jest analiza cisnien i biezaca korekta parametrow
technologicznych wiercenia oraz wtasciwosci fizycznych i Teologicznych pluczki.

Cisnienia wglebne i przepltywy pluczki

Dla obliczenia cisnien panujagcych w otworze konieczne jest uwzglednienie calego obiegu pluczki
wiertniczej. Pluczka jest ttoczona przez przewod wiertniczy do dysz narzgdzia, a nastgpnie wyplywa
przestrzenig pierScieniowg pomiedzy rurami pluczkowymi a $ciang otworu na powierzchni¢ terenu.
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Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest sumg strat ciSnienia w armaturze tloczacej, w przewodzie,
dyszach narzgdzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w danym punkcie
stanowi sumg cisnienia potrzebnego do osiggnigcia wymaganego przeptywu wzdluz przestrzeni
pierscieniowej do punktu wyjscia 1 statycznego cisnienia wywoltanego ciezarem stupa ptuczki. W poziomych
otworach istnieja dwie drogi powrotu pluczki od narzgdzia wiercacego na powierzchnig. Przeptyw
przestrzenig pierscieniowg moze odbywa¢ sie¢ do punktu wejscia lub w kierunku przeciwnym do punktu
wyjscia. W ten sposdb maksymalne cisnienie w otworze jest osiggane w punkcie, w ktorym kierunek przeptywu
ulega zmianie. W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwe utrzymywanie statej cyrkulacji
phuczki. Formacje skalne nie sg ciggle, na drodze wiercenia mozemy natkng¢ si¢ na warstwy o bardzo wysokiej
przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktore mogg powodowac opory
przeplywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej poza rurami phiczkowymi. Urobek wiertniczy moze
akumulowa¢ si¢ w dolnej czesci otworu formujac przeszkody. Wowczas cisnienie bedzie wzrasta¢ dopoki
przeszkoda nie zostanie usunigta lub nie ustali si¢ inny tor przeptywu na powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢
dzialo wowczas, jezeli parametry pluczki wiertniczej s3 dobrane nieprawidtowo i wskutek obcigzenia
urobkiem jej parametry reologiczne ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i
chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosng¢ np. kiedy przewiercane sg trudne poklady. W tym
przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko roztladowywany przez minimalny przeptyw do otaczajacych skat.
Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowg do punktu wejscia. Cisnienie
nadkladu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozej$cie ma miejsce w
przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od punktu wejscia i jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.
Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii 1
dlugosci odcinkow przewiertow horyzontalnych nalezy wykona¢ szczegdtowe geologiczne badania
podtoza dla okreslenia ci$nienia gérotworu oraz wychwycenia ewentualnych niecigglosci struktur.
Nastepnym krokiem jest takie dobranie glebokosci polozenia instalacji, parametréw kolejnych
poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia gérotworu zapewniata bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce
obowigzujace Prawo Gornicze 1 Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do
glebokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielkosci aktualnymi pomiarami
pozwoli na biezaca korekte parametrow wiercenia. Niezbgdne jest okreslenie wydatku phluczki
zar6wno tloczonej do otworu jaki 1 z niego wyplywajacej, parametrow Teologicznych oraz ciezaru
wlasciwego pluczki. Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, cisnienie
pompy pluczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologicznymi
1 geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
a) ogblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzgtu i Srodkéw transportu
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za peng kontrolg jakosci robot, materiatow i urzadzen

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie 1 poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6. 2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialtow podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych 1 reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badah Wykonawca
przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

€) badania kontrolne obejmuja caty proces budowy
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6. 3 Badania jakosci robé6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow 1 systemow
technologicznych.

6.4 Préby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosei nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na Zadanie inwestora lub
uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probeg szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i pelny zakres
wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sa podane w normie. Niezaleznie od wymagan okre§lonych
w normie nalezy zachowac nastgpujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci :

e ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopow o
scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie zlacza

powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne 1 dostepne,
e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dhugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdInosci przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizszaniz 1°C,
e napeianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

¢ po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napetianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac dwuetapowo
z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

e po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dhuzej niz 24 godziny)

w odstgpach co 30 minut,

e caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
prob szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
faczenia odcinkow,

Cisnienie probne P, powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p. do 1 Mpa P, = 1,5 p; lecz nie nizsze niz 1 Mpa

e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p, ponad | Mpa P, =P, +0,5 Mpa

Szczelnos¢ odcinka 1 calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg noma. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien
by¢ oprozniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

6. 5 Odbidr i préby szczelnosci studzienek i pompowni przydomowych
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Przy odbiorze przewoddw kanalizacyjnych odbiorowi podlegaja rowniez obiekty kanatowe:

- studzienki pompowni przydomowych z PE @ 800 +1200 mm
- studzienki rewizyjne z zasuwami z kregdéw bet. @ 1200 +1500 mm
Studzienki z PE wykonane sg jako jednolite elementy i posiadajg fabryczng gwarancj¢ szczelnosci.

Badania odbiorcze studzienek betonowych polegaja na :
a) sprawdzeniu zgodno$ci wykonania studzienki z dokumentacja projektowsa:
- lokalizacja, posadowienie, materiat.
b) sprawdzeniu wykonania studzienki przez ogledziny zewnetrzne:
- osadzenia wlazow, przejs¢ szczelnych, stopni ztazowych, spoinowania potaczen pomigdzy
kregami, pionowos¢ studzienki,
¢) sprawdzeniu szczelnosci studzienek betonowych na infiltracje wod gruntowych, poprzez
ogledziny zewnetrzne tj:
- wystepowanie przeciekOw (przesgczen) przez polaczenia kregow, przejécia przewodow lub
Sciany kregow,
- zaleganie wody w studzience pompowni przydomowych i rewizyjnych z zasuwami,

Wynik badania szczelnoS$ci na infiltracje uznany jest za pozytywny jesli nie wystepuja
widoczne golym okiem przecieki lub saczenia po Sciankach kregow oraz ilo$¢ zalegajacej
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.

d) sprawdzeniu szczelnosci na eksfiltracje dla studzienek zlokalizowanych w gruntach
suchych, poprzez pomiar ilosci wody wyciekajacej do gruntu przez nieszczelnosci po
ich napelnieniu woda.
W celu okreslenia wycieku :
- napetnia si¢ studzienke woda do poziomu 50 cm od krawedzi wlazu,
- pozostawia si¢ napetniong studzienke przez 24 godz. dla umozliwienia nasigknigcia
szczelin i Scian studzienki,
- uzupetnia si¢ brakujacg ilo$¢ wody do pierwotnego poziomu,
- w ciagu nastgpnych 24 godz. obserwuje si¢ obnizenie poziomu wody,
Wynik badania szczelno$ci na eksfiltracje uznany jest za pozytywny jesli poziom wody nie
obnizy si¢ wiecej niz 2 cm.
Jezeli ubytki wody beda wigksze niz 2 cm nalezy oprézni¢ i osuszy¢ studzienke a nastepnie
wykona¢ dodatkowe uszczelnienie na stykach kregdw (np. powtoka HYDROSTOP).
Po uszczelnieniu studnie te nalezy podda¢ ponownemu sprawdzeniu na szczelnos¢ zgodnie z
zasadami podanymi przy badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. ninigjszej ST.
Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo$¢ robodt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST 1 ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegotowe
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8.1.1 Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory
czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres
obejmuje :

e sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegélnosci podioza,
podsypki, zasypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

e sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania
kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,

e sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na ci$nienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:

e sprawdzeniu protokotéw odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usunig¢cia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotow z préb szczelnosci,

e sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzglgdniajac wszystkie zmiany i uzupehienia.
Odbiory czgsciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne".

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robot, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow 1 badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne,
e roboty montazowe : rurociagi grawitacyjno-ttoczne $ciekow, przylacza kanalizacyjne,
e budowa pompowni przydomowych wraz z wyposazeniem technologicznym,
e budowa studzienek rewizyjnych,
¢ kontrola jakosci
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza
robot 1 obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza

c) rozbidrka i naprawa istn. ogrodzen

d) wykonanie i rozbiorka tymczasowych mostkow przejazdowych i ktadek dla pieszych
e) badania laboratoryjne robot 1 materialow wraz z opracowaniem dokumentacji

f) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem
organizacji ruchu, odtworzenia i1 oplaty za zajecie pasa drogowego,
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g) dostarczenie materiatlow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

h) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

1)  wywoz z terenu budowy materialéw zbednych

j) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

k) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot
1) wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

m) wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy

n) uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

e BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary.

e BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.

e 7ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

e PN-8//B-] 0725 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

e BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.

e BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;.

e PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

e PN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

e PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki".

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

e PN-EN 752-1/2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje

e PN-EN 752-2/2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

e PN-EN 752-3/2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

e PN-EN 752-4/2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddzialywanie na $rodowisko

e Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw PVC i PE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz II. Instalacje
sanitarne i przemystowe

e PN-ENI1671/2001 — Zewngetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j
Wymagania i1 badania przy odbiorze oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy

‘ krajow UE lub beneficjantow Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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